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@ Verwendung von Ethyllactat ais Extraktionsmittel fur Polyhydroxyalkansauren 

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung von Ethyllactat zur 
Gewinnung von Homo- oder Copolymerisaten der Hydroxy- 
alkansaure aus e'mem dieses enthaltenden Stoff. Insbeson- 
dere erfolgt die Gewinnung von Polyhydroxyalkansauren aus 
dem Zellmaterial von Mikroorganismen durch Extraktion mit 
Ethyllactat. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von Extrak- 
tionsmitteln zur Gewinnung von Homo- oder Copoly- 
merisaten der Hydroxyalkansaure aus solchen Stoffen, 
welche diese Hydroxyalkansauren enthalten oder zur 
Gewinnung von Homo- oder Copolymensaten der Hy- 
droxyalkansauren in ihrer Form aus verunremigten 
Polyhydroxyalkansauren oder deren Recyclaten. 

Verschiedene Mikroorganismen bilden unter be- 
stimmten Fermeniationsbedingungen polymere Hy- 
droxyalkansauren, wie zum Beispiel Poly-P-Hydroxy- 
buttersaure oder Polyhydroxyvaleriansaure. Zur Ge- 
winnung dieser Polyester aus der Bakterienbiomasse 
sind verschiedene Verfahren der Extraktion mit L6- 
sungsmitteln bekannt, die als spezifische Losungsmittel 
chlorierte Kohlenwasserstoffe, wie Chloroform (US-PS 
3275610) Oder U-Dichlorethan (EP-PS 14490. EP-PS 
15123), deren Mischung mit einem Alkohol (US-PS 
3044942) oder Pyridin (US- PS 3036959) einsetzen. Nach 
DD 2 29 428 Al kommt Essigsaureanhydrid als Extrak- 
iionsmiitel far die Gewinnung von Poly-p-Hydroxybut- 
tersaure zur Anwendung, jedoch mit dem Nachteil eines 
nicht voUstandig von Restgeruchen freien Polyesters. 

In US-PS 410533 werden cyclische Kohlensaureester 
wie Ethylen- oder Propylencarbonat als Losungsmittel 
fur Poly-p-Hydroxybuttersaure vorgeschlagen. Da diese 
Extraktionsmittel jedoch in heiQem Zustand eine erhdh- 
te Aggressivitat aufweisen, ist ein gefahrloser Einsatz 
nicht in jedem Fall gewahrleistet 

In der Patentschrift DD 2 39 609 At wird zur Gewin- 
nung von Poly-P-Hydroxybuttersaure aus getrockneter 
Bakterienbiomasse als Extraktionsmittel eine Mischung 
aus 1^-Dichlorethan und Methanol im Verhaltnis 1 :5 
bis 1 : 30 eingesetzt, wobei die Extraktionstemperaturen 
zwischen 40" C und 75** C betragert 

In einem Temperaturbereich der Extraktion zwischen 
lOO'C bis 150°C stelll die EP-PS 0355 307 Bl ein Ver- 
fahren zur Extraktion von PoIy-fl-Hydroxybuttersaure 
bei welchem Diole, acetalisierte Triole. Di- oder 
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vor. bei welchem Diole, acetalisierte irioie. ui- ooer 40 
Tricarbonsaureester, deren Gemische oder -Butyrolac- 
ton zum Einsatz kommen. 

Dem uberwiegenden Teil der vorgeschlagenen Ex- 
traktionsmittel ist jedoch nachteilig, dafl durch eine not- 
wendige lange Extraktionszeit eine Depolymerisierung 45 
der Polyhydroxyalkansauren auftritt, so daQ bei diesen 
Methoden entweder eine schlechte Ausbeute oder ein 
Abbau des Molekulargewichtes der Polyhydroxyalkan- 
sauren in Kauf genommen werden muB. Andererseits 
zeigt sich auch bei den angewendeten hohen Extrak- 
tionstemperaturen zwischen lOO^C und 150*' C ein Ab- 
bau des Molekulargewichtes, was fur die Anwendung 
der Polyhydroxyalkansiiuren oder deren Copolymere 
als Thermoplast nachteilige Foigen hat 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. fur die 
Gewinnung von Homo- oder Copolymerisaten der Hy- 
droxyalkansauren ein mit Wasser mischbares Extrak- 
tionsmittel vorzuschlagen. welches das Molekuiarge- 
wicht des Polymeren wahrend des Behandlungsprozes- 
ses wenig beeinfluSt und physiologisch unbedenkJich ist 
ErfindungsgemaQ wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB Ethyllactat als Extraktionsmittel eingesetzt wird 
Das Herauslosen von Polyhydroxyalkansauren kann 
entweder aus dem Zellmaterial des Mikroorganismus 
direkt oder nach vorherigem AufschluQ der Zellwande es 
entsprechend bekannter Verfahren erfolgen, Es ist aber 
auch moglich, eine Verunreinigungen enthaltende Poly- 
hydroxyalkansaure mit dem Extraktionsmittel Ethyllac- 
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tat zu behandeln, um nach den bekannten Verfahrens- 
schritten der Umfallung polymere Hydroxyalkansauren 
zu erhalten. - 

Mit dem erfindungsgemaBen Extraktionsmittel ist 
aber auch die Moglichkeit gegeben, aus einem im Pro- 
duktionsprozeB der Polyhydroxyalkansauren anfallen- 
den Abfall oder aus einem zur Wiederverarbeitung be- 
reitgestellten Recyclat ein Homo- oder Copolymeres 
der Hydroxyalkonsauren in reiner Form zu gewinnen. 

Solche in Ethyllactat loslichen polymeren Hydroxy- 
alkansauren konnen Poly-P-hydroxybuttersaure. Poly- 
hydroxyvaleriansaure oder auch Polyhydroxypropions- 
aure sein sowie deren Copolymere. Dabei ist insbeson- 
dere das Copolymere von Potyhydroxybuttersaure und 
Polyhydroxyvaleriansaure von wirtschaftlichem Inter- 
esse. 

Zur Gewinnung von reinen polymeren Hydroxyalk- 
ansauren aus Zellmaterial von Mikroorganismen oder 
aus veninreinigten Polyhydroxyalkansauren werden die 
bekannten Extraktionsverfahren angewendet wobei 
das polymere Material vorher einer Trocknung unter- 
zogen wird. Eine noch vorhandene Restfeuchte fuhrt bei 
der Extraktion zu einem erhohten Abbau des Moleku- 
largewichtes, 

Die Extraktion mit dem erfindungsgemaBen Losungs- 
mittel Ethyllactat erfolgt bei dessen Siedetemperatur 
(154*'C) und das Ausf alien der polymeren Hydroxyalk- 
ansauren kann mit Wasser erfolgen. Der groBte Teil der 
Extraktionsmittel nach dem Stand der Technik ist je- 
doch mit Wasser nicht mischbar. Das Extraktionsver- 
fahren unter Verwendung von Ethyllactat gestattet je- 
doch ein problemloses Ausfallen der polymeren Hy- 
droxyalkansauren aus deren Losung ohne Auftreten 
von Mischungslucken. 

Es sind aber auch andere aus dem Stand der Technik 
bekannte Fallmittel, wie Methanol oder niedrigsiedende 
Kohlenwasserstoffe wegen ihrer Mischbarkeit mit dem 
Extraktionsmittel Ethyllactat und der Fallwirkung auf 
das System Ethyllactat/Poiyhydroxyalkansaure an- 
wendbar. 

Das erfindungsgemafl verwendete Losungsmittel Et- 
hyllactat ist physiologisch in hohem Mafle fur Mensch 
und Tier vertraglich und als Zusatzstoff fiir Lebensmit- 
tel unbedenkJich, Somit haben die nach dem Behand- 
lungsverfahren der Extraktion moglicherweise im Poly- 
merstoff zuriickbleibenden Losungsmittelspuren bei 
dem potentiellen Verwendungen keine storende Wir- 
kung auf die Umwelt 

Die Erfindung wird an folgendem Beispiel naher er- 
lautert 

Unter Fermentationsbedingungen wurde der Mikro- 
organismus Methylobacterium rhodesianum kultiviert 
Die spruhgetrocknete Biomasse mit einem Gehalt von 
35% Potyhydroxybuttersaure (bezogen auf Feststoff) 
bei einer durchschnittlichen Molmasse von 250 000 D 
wurde mit Ethyllactat im Verhaltnis 1 : 10 30 min bei 
154*'C im RuckfluQ gekocht Nach diesem Zeitraum wa- 
ren 85% der Polyhydroxybuttersaure aus der Biomasse 
herausgelost Durch Ausfallen in Wasser konnte ein 
kurzfasriger Niederschlag aus reiner Polyhydroxybut- 
tersaure erhalten werden, deren durchschnittliche Mol- 
masse bei 200 000 D lag. 



Patentansprxiche 

L Verwendung von Ethyllactat als Extraktionsmit- 
tel zur Gewinnung eines Homo- oder Copolymeri- 
sates einer Hydroxyalkansaure aus einem dieses 
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Homo- Oder Copolymerisat enthaitenden Stoff. 
2. Verwendung von Ethyllactat nach Anspruch 1 
2ur Gewinnung eines Homo- oder Copolymerisa- 
tes einer Hydroxyalkansaure aus dem Zellmaterial 
eines Mikroorganismus. 
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